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1. ALLGEMEINES

1.1  Projekt

Im Auftrag des LHW Sachsen-Anhalt plant die Sigma Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH die
Sanierung des HWS-Deiches in Kirchfahrendorf zwischen dem Kriegerdenkmal an der Kirchfahren-
dorfer Stralle und der Deichiberfahrt zum HWS Deich Wengelsdorf auf einer Lange von ca. 750 m.
Der zu untersuchende Deichabschnitt gliedert sich in vier Sanierungsabschnitte mit den in Ta-
belle 1.1-1 angebenen Konstruktionselementen.

B e b I s i .. Beschreibung oot
abschnitt Nr.{ = [km] .0 SR e e e
SA1 0+712 - 1+019 Hochwasserschutzwand, Deicherhéhung landseitg
SA2 14019 - 1+113 Hochwasserschutzwand
SA3 1+113 - 1+180 Winkelstiitzwand, GTB ") wasserseitig
SA 4 1+180 — 1+499 Deicherhdhung beidseitig, GTB ¥, DVW 2
1) Geosynthetische Tondichtungsbahn
2} Deichverteidigungsweg

Tabelle 1.1-1:  Sanierungsabschnitte

Generell ist eine Erhdhung des Bestandsdeiches von ca. 1 m und ein ca. 3 m breiter Kontroliweg
auf der Deichkrone vorgesehen. Sidlich der Bebauung (SA 4) wird neben der Erhéhung auch eine
Verbreiterung des Deiches und ein Deichverteidigungsweg (DVW) geplant. Mit Ausnahme vorhan-
dener Bebauung ist sowohl land- als auch wasserseitig ein geholzfreier Deichschutzstreifen einzu-
halten. Die L.age der bestehenden Innendichtwand wurde 1996 gemaf [U 6] dokumentiert und er-
streckt sich Gber die Sanierungsabschnitte 1 — 2.

1.2 Auftrag
Die BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH wurde am 14,12.2017 seitens des LHW Sach-
sen-Anhalt mit der Baugrunderkundung am Deich Kirchfédhrendorf beauftragt. Der Auftrag basiert

auf dem am 08.11.2017 vorgelegten Angebot.

Im Wesentlichen waren folgende Leistungen zu erbringen:
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* AusfOhrung von 49 Kleinrammbohrungen (BS) 8 schweren Rammsondierungen (DPH),

*  Probenahmen und Mischprobenbildungen fiir chemische Untersuchungen,

= Chemische Untersuchungen nach LAGA,

= Bodenmechanische Laborversuche (Wassergehalt, Konsistenzgrenzen, Kornverteilung,
Glihveriust, Kaikgehalt),

* Erstellung des geotechnischen Gutachtens mit umwelttechnischer Bewertung.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefithrten Unterlagen verwendet:

[u1]

L

[U 3]

U4

[U 5]

[U 6]

U7l

[U 8]

Topographische Karte — Blatt M-33-25-A-a Leuna, M 1 : 25.000, 1986.

Geologische Karte - Blatt 4738 Liitzen, M 1 : 25.000, 1908.

Hydrogeologische Karte der DDR ~ Blatt 1206-1/2 Leuna/lLeipzig S, M 1 : 50.000, 1984.

Lageplan Planungsoption A, Teil 1-3, HWSB Deich Kirchfihrendorf, km 0,71 - 1,466;
Sigma Umwelttechnik Ingenieurgesellschaft mbH, Halle, M 1 : 250, 17.08.2017.

Lageplan, Bestandsvermessung, HWSB Deich Kirchfahrendorf, km 0,71 — 1,466; Sigma
Umwelitechnik Ingenieurgeselischaft mbH, Halle, M 1 : 500, 08.12.2016.

Bestandsdokumentation — Instandsetzung Saaledeich Kirchfahrendorf Station 0,0+00
- 0,4+00; Jaschke und Preuss Baugeselischaft mbH, Weilkenfels, 27.09.1996.

Regelquerschnitte entsprechend Sanierungsabschnitten SA 1 — SA 4; Sigma Umweit-
technik Ingenieurgeselischaft mbH, Halle, M 1 : 50, August 2017.

Kampfmittelbeseitigung; OT Kirchfahrendorf, HWSB Deich Kirchfihrendorf, Baugrun-
derkundung, BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH; Kreisverwaltung Saale-
kreis, Dezernat IH, Ordnungsamt / SG Katastrophenschutz und Rettungsdienst, Merseburg,
11.01.2018.
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1.4 Untersuchungen

Der Baustandort wurde von der BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH mit 49 Bohr-
und & schweren Rammsondierungen erkundet. Alle Aufschilisse wurden lage- und hohenmaRig ein-
gemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 2 dargestelit. Die Ansatzhdéhen und
Endteufen der Aufschilisse sind den Darstellungen in Anlage 3 zu entnehmen.

Das Bohrgut wurde nach den Mafigaben der DIN EN iSO 14 688 geotechnisch aufgenommen und
nach DIN 18 196 gruppiert. Die Ergebnisse der Bohrgutaufnahmen sind geman DIN 4023 in Anlage
3.1 dargestelit. Die Schweren Rammsondierungen sind gemaf DIN EN ISO 22 476-2 als Rammdi-
agramme in Anlage 3.2 enthalten. Die Nummerierung der Ansatzpunkte erfoigt anhand der Quer-
profile des Deiches {16 Stlick) ergdnzt um den Buchstabenzusatz gemaf Abbildung 1.4-1.

Landseite Wasserseite

Abbildung 1.4-1: Nummerierung der Aufschlusspunkte

Die ausgefihrien Baugrundaufschiisse in den geplanten Sanierungsabschnitten ist in
Tabelle 1.4-1 gegeben.

schiuss | abschmitt | | Tiefe | Tiefe |Baugrunderkundung
BS 1a/18 1 91,31 5 5
BS 1b/18 1 92,42 7 7
BS 1¢/18 1 90,76 5 5

Baugrunderkundung /
BS 2a/18 1 91,19 5 5

Probenahme

BS 2b/18 1 92,33 7 7
BS 2¢/18 1 90,50 5 5
BS 3a/18 1 90,70 5 5
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Auf- | Sanierungs- | Ansatzhihe | geplante | erzielte |  Bemerkung
schluss | abschnitt - | - .. .. Tiefe | Tiefe . |Baugrunderkundung
‘Nr. “Nr. ] “[mNHN] |[m u.GOF]|[m u. GOF] S |
BS 3b/18 1 92,38 7 7
BS 3¢/18 1 90,75 5 5
BS 4a/18 1 90,83 5 5
BS 4b/18 1 92,50 7 6,5
BS 4c¢/18 1 90,66 5 5
BS 5a/18 1 90,77 5 5
BS 5b/18 1 92,51 7 5,2
BS 5¢/18 1 90,49 5 5
BS 6a/18 1 90,98 5 5
BS 6b/18 1 92,56 7 5,6
BS 6¢/18 1 90,22 5 5
BS 7a/18 2 90,92 5 5
BS 7b/18 > 92,62 7 7 Baugrunderkundung /
BS 7c/18 2 89,93 5 5 Probenahme
BS 8a/18 2 91,21 5 5
BS 8b/18 2 92,70 7 4
BS 8¢/18 2 89,87 5 5
BS 9a/18 3 91,29 5 5
BS 9b/18 3 92,72 7 4,9
BS 9¢/18 3 90,02 5 5
BS 9d/18 3 90,22 5 5
BS 10a/18 3 91,68 5 5
BS 10b/18 3 92,83 7 5
BS 10c/18 3 91,07 5 5
BS 11a/18 4 91,05 5 5
BS 11b/18 4 92,88 7 7
BS 11¢/18 4 91,05 5 5
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CAuf- | Sanierungs- | Ansatzhohe | geplante | erzielte | Bemerkung
schluss |  abschnitt . | . .. | Tiefe .| Tiefe |Baugrunderkundung

Nr. CUNr. ] [mNHN]  f[m u. GOF]|[m u. GOF] R
BS 12a/18 4 90,86 5 5
BS 12b/18 4 92,83 7 7
BS 12¢/18 4 90,59 5 5
BS 13a/18 4 90,93 5 5
BS 13b/18 4 92,86 7 7
BS 13c¢/18 4 90,80 5 5
BS 14a/18 4 91,08 5 5 Baugrunderkundung /
BS 14b/18 4 92,80 7 7 Probenahme
BS 14¢/18 4 90,79 5 5
BS 14d/18 4 89,75 5 5
BS 15a/18 4 90,90 5 5
BS 15b/18 4 92,81 7 7
BS 15¢/18 4 89,96 5 5
BS 16b/18 4 92,87 7 7
BS 16¢/18 4 89,62 7 5
DPH 1b/18 1 92,42 5 5
DPH 3c/18 1 90,75 5 5
DPH 5b/18 1 92,51 5 5
DPH 7b/18 2 92,62 5 5 Bestimmung der
DPH 9b/18 3 92,72 5 5 Lagerungsdichte
DPH 11b/18 4 92,88 5 5
DPH 13c/18 4 90,80 5 5
DPH 15b/18 4 92,81 5 5

Tabelle 1.4-1: ausgefiihrte Baugrundaufschliisse
Urspriinglich waren 49 Bohrsondierungen bis 5 m u. GOF im Deichvorland sowie an den DeichfiiRen

und 7 m u. GOF in der Deichkrone vorgesehen. Dazu waren 9 Schwere Rammsondierungen an den
DeichfiRen und in der Deichkrone von jeweils 5 m u. GOF vorgesehen.

P0894B180509
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Fiinf Bohrsondierungen mussten aufgrund von Bohrhindernissen (dichte Lagerungsverhéltnisse) vor

dem Erreichen der Solltiefe abgebrochen werden.

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

2.1 Morphologie, Vegetation und Bebauung

Das Projektgebiet befindet sich in Kirchfahrendorf in der Saaleaue westlich der Stadt Bad Dirren-
berg in Sachsen-Anhalt.

Der Deichkdrper beginnt in Kirchfahrendorf bei km 0,71 auf der Héhe des Denkmales (Anschluss
des bereits ertlichtigten Deiches) und verlduft eben in Richtung Suiden Uber die Ortslage hinaus bis
zu km 1,466 (Anschluss des bereits ertichtigten Deiches).

Morphologisch ist der zu untersuchende Deichabschnitt in drei Bereiche (SA 1, SA 2-3, SA 4) ge-
gliedert. Der erste Bereich SA 1 (km 0+712.94 — km 1+018,73) wird im Westen von einem Deich-
verteidigungsweg und der Kirchfahrendorfer StraRe begrenzt, wéhrend im Osten ein Altarm der
Saale mit anschlieRendem Deichvorland bis zur Saale angrenzt. Entlang des Altarmes sind altere
Auengehdlze (Erlen, etc.) vorhanden, wahrend im Deichvorland (eingezduntes Gebiet) junge Auen-
gehdlze vorhanden sind und eine extensive Weidenutzung durch Schafe betrieben wird. Der zweite
Bereich SA 2-3 (km 1+018,73 — km 1+180,47) verlauft durch ein bebautes Gebiet, wodurch die Ge-
biude an den landseitigen Deichfull bzw. teilweise bis zur Deichkrone angrenzen. Im Osten verlauft
in einem Abstand von ca. 8 — 20 m der Altarm mit anschlieBendem Deichvorland. Im SA 3 ist am
wasserseitigem Deichkérper zudem eine Gartennutzung mit Bungalow vorhanden. Am dritten Be-
reich (SA 4) grenzt im Osten als Wieseflache genutztes Deichvorland und im Westen als Ackerfiache
genutztes Deichhinterland an.

Im gesamten Deichkdrper waren bis auf die gartenbauliche Nutzung im SA 3 keine Geholze fest-
stellbar. Die Schutzanlage selbst ist mit Grasern und Krautern bewachsen. Der Gras- und Krauter-
bestand von SA 1-2 unterscheidet sich visuell vom SA 3. Dies ist vermutlich auf die Instandsetzung
des Saaledeiches Kirchfahrendorf mit einer ca. 7 m tiefen Spundwandinnendichtung (AZ 13-0,5) und
Grasansaat auf dem Deichkorper gemaR [U 8] zurlickzuflhren. Im SA 2 wurden wegen zu starker
Auflockerung des Bestandsdeiches ca. 275 t Dammbaumaterial eingebaut.

P08948180509
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2.2 Baugrund

Regionalgeologisch wird der Standort der Merseburger Buntsandsteinplatie zugeordnet. Der Mikro-

standort ist der Saaleaue zuzuweisen. Unter den fluviatilen Aueablagerungen (Auelehm, Auesand,

Auekies) bilden im Sanierungsabschnitt SA 1 die Gesteine des Unteren Buntsandsteins und in den

Sanierungsabschnitten SA 2 — SA 4 die Gesteine des Mittleren Buntsandsteins den tieferen Unter-

grund.
Schicht| Bezeichnung | Schicht-.
N T S A macht:g-
'* keit
_ Konsistenz/ |
o Lagerungsdichte
1a Auffiililung, 0,2-15 88,7 — Kies, schluffig, san- mitteldicht — dicht
grobkérnig 92,9 dig, schwach steinig /
herligraubraun
1b Auffillung, fein- | 0,1-2,1 89 - Schluff, tonig- stark steif ~ halbfest
gemischikornig 92,2 tonig, sandig, kiesig /
braun — dunkeibraun
1¢ Auffillung, 0,3-4,1 87,56 — | Schluff, tonig — stark weich — haibfest
Dammbau- 92,1 tonig, feinsandig,
material kiesig / hell-
dunkelbraun
2 Auelehm, Aueton| 0,2 - 3,8 85,9 — Schluff, tonig, fein- breiig — steif
90,2 sandig, schwach kie-
sig — Ton, schiuffig /
hellbraun -
dunkelgraublau
3 Auesand 0,3- 85,8 — Sand, schwach mitteldicht — dicht
>27 88,8% | schluffig ~ schiuffig,
kiesig / graubraun

P08S4B180509
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Schicht| Bezeichnung | Schicht- | Schicht- |~ Bodenbeschreibung
B kelt
[m] | [mNHN] | Komverteilung/ |  Konsistenz/ |
| | Farbe | Lagerungsdichte
4 Auekies 0,1 - 81,7 - Kies, schwach mitteldicht — dicht
> 4 88,7 % | schiuffig ~ schluffig,
sandig - stark sandig
/ graubraun

1} nicht in allen Bohrungen erkundet
2) Schicht-UK an BS 12a/18 nicht erkundet
3) Schicht-UK nicht erkundet

Tabelle 2.2-1:  Baugrundaufbau

Der Deichkérper wird bis auf die vorhandene Bebauung in den Sanierungsabschnitten SA 2 — SA 3
von einer mit Grasern und Krautern durchwurzelten ca. 0,2 — 0,6 m dicken Mutterbodenschicht be-
deckt, welche aus feinsandigem, schwach tonigem bis tonigem Schiuff besteht. Der Mutterboden
wird nicht als eigene Schicht ausgewiesn.

Die Schicht 1a (Auffiillung, grobkérnig) setzt sich aus schluffigen, sandigen, schwach steinigen Kie-
sen zusammen und ist kalkfrei bis kalkhaltig. Bis auf die BS 9b/18 deutet diese mitteldicht bis dicht
gelagerte Schicht bis zu ca. 1,5 m Méchtigkeit auf das Material des vorhandenen Deichverteidi-
gungsweges hin.

Die Schicht 1b (Auffillung, fein- gemischtkornig) besteht im Wesentlichen aus Schiuffen mit tonigen
bis stark tonigen, sandigen sowie wechseinden kiesigen Beimengungen und ist kalkfrei bis stark
kalkhaltig. Zudem sind Ziegel- und Schotterstiicke enthalten. Die Schichtmachtigkeit variiert zwi-
schen ca. 0,1 und 2,1 m bei steifer bis halbfester Konsistenz.

In der Schicht 1¢ (Dammbaumaterial) wird der heilbraune Schiuff mit variierenden Beimengungen
aus Ton, Feinsand und Kies zusammengefasst, welcher vereinzelt Ziegelreste und Quarzkiese be-
inhaltet und kalkhaltig bis stark kalkhaltig ist. Diese (iberwiegend sehr homogene Schicht deutet auf
ein zum Dammbau geeignetes Liefermateriai hin, dessen Méchtigkeit sich zwischen 0,3 und 4,1 m
bewegt. Zum Uberwiegenden Teil besitzt diese Schicht ein steife bis halbfeste Konsistenz. An dem
Aufschluss BS 2b/18 wurde eine weiche bis steife Konsistenz festgestelit.

P0894B180569
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Unterlagert wird das hellbraune Dammbaumaterial zumeist von bis zu ca. 2 m méchtigen dunkel-
bis schwarzbraunen kalkfreien bis stark kalkhaltigen Dammbaumaterial, welches ebenfalls aus
Schiuff mit wechselnden tonigen, sandigen und kiesigen Beimengungen inklusive Ziegel- und Wur-
zelreste besteht. Die Konsistenz des dunkelbraunen Dammbaumaterials ist steif bis halbfest. Uber-
wiegend wurde das hellbraune Dammbaumaterial angetroffen. Daher ist davon auszugehen, dass
die in [U 6] aufgefiihrten Reparaturarbeiten sich nicht nur auf den SA 2 beziehen, sondern entlang
des Deichkdrpers Reparaturarbeiten notwendig waren oder die verwendeten Dammbaumaterialien

entstammen aus dem gleichen Liefermaterial.

Der in Schicht 2 iberwiegend erkundete Auelehm setzt sich vorrangig aus tonigem, feinsandigem
und teils schwach kiesigem Schiuff in Uberwiegend steifer Konsistenz zusammen, wobei wassersei-
tig in Ubergangsbereichen zum Grundwasser vereinzelt auch breiige bis weiche Konsistenzen er-
kundet wurden. Der ca. 0,2 — 3,8 m machtige Lehm ist kalkfrei bis stark kalkhaltig und fihrt teilweise
Pflanzenreste mit sich. Zudem sind teilweise gerundete Quarzkiese enthalten, die nach {U 2] auf
fluviatilen Transport hinweisen. Teilweise geht der Auelehm in den kalkfreien bis stark kalkhaltigen
Aueton Gber, welcher aus schluffigem und feinsandigem Ton bei weicher bis steifer Konsistenz be-
steht. Dieser konnte lediglich bei BS 12a/18 nicht durchteuft werden.

Der Auesand in Schicht 3 ist als kiesiger, schwach schluffiger bis schiuffiger Sand gekennzeichnet.
Er besitzt meist eine graubraune Farbung und eine mitteldichte bis dichte Lagerung. Diese kalkfreie
bis stark kalkhaltige Schicht wurde teilweise nicht durchteuft. Die erkundete Machtigkeit variiert zwi-
schen 0,3 und 2,7 m.

Der graubraune Auekies in Schicht 4 besteht Gberwiegend aus Kies mit wechselnden sandigen bis
stark sandigen und schwach schluffigen bis schluffigen Anteilen. Die erkundete Machtigkeit dieser
kalkfreien bis stark kalkhaltigen Schicht reicht von 0,1 m bis 4 m, wobei die Schichtunterkante nicht
erbohrt wurde.

2.3 Hydrogeologie / Grundwasser
Das Projekigebiet befindet sich in der Saaleaue, weshalb das Grundwasser mit dem Abflussregime
der Saale als Vorfluter korrespondiert. Das Grundwasser bewegt sich nach [U 3] in den Poren der

quartdren Auesande und Auekiese und wird nach oben von den schwach durchl&ssigen Auelehmen
bedeckt, so dass das Grundwasser leicht gespannt vorliegen kann.

P0834B 180509
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Die Hydroisohypsen befinden sich bei ca. 88 m NHN bei einer zur Saale kongruenten Grundwas-
serfliefsrichtung in Richtung Norden.

Wahrend der Feldarbeiten vom 05.02.2018 bis 05.03.2018 wurde aufer an den Aufschliissen BS
4b/18, BS 8b/18 und BS 9a/18 Grundwasser gemal Tabelle 2.3-1 erkundet.

Aufschiuss | Wasseranschnitt | . Wasserstand bei Bohrende
ST e R ) e R
BS 1a/18 3,2 88,1 2,77 88,5
BS 1b/18 4.8 87,6 2,74 89,7
BS 1c¢/18 - - 1.8 89,0
BS 2a/18 2,8 88,4 2,47 88,7
BS 2b/18 4.8 87,5 2,43 89,9
BS 2c¢/18 - - 1,86 88,6
BS 3a/18 2,6 88,1 2,02 88,7
BS 3b/18 - - 3,7 88,7
BS 3c/18 - - 2,06 88,7
BS 4a/18 ] } 227 88,6
BS 4b/18 } ] ] -
BS 4c/18 - - 1,6 89,1
BS 5a/18 2 88,8 1,95 88,8
BS 5b/18 - - 3,78 88,7
BS 5¢/18 - - 1,7 88,8
BS 6a/18 2,3 88,7 1,55 89,4
BS 6b/18 - - 3.8 88,8
BS 6¢/18 - - 1,67 88,6
BS 7a/18 2,15 88,8 2,15 88,8
BS 7b/18 3,7 88,9 3,85 88,8
BS 7c/18 - - 1,15 88,8
BS 8a/18 - - 2,5 88,7
BS 8b/18 - - - -
BS 80/18 ] : 1,35 88,5
BS 9a/18 - - - -
BS 9b/18 - - 3,98 88,7
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Aufschluss L _-.__._-_Wags_eransch_nitt - Wasserstand bei Bohrende
| [m u. GOF] [m NHN] [m u. GOF] [m NHN]
BS 9¢/18 - - 1,17 88,9
BS 9d/18 - - 1,14 89,1
8S 10a/18 3,1 88,6 3,05 88,6
BS 10b/18 4,7 88,1 - -
BS 10c/18 - - 2,35 88,7
BS 11a/18 2,5 88,6 2,3 88,8
BS 11b/18 4,5 88,4 4,4 88,5
BS 11c/18 - - 2,38 88,7
BS 12a/18 3,6 87,3 - -
BS 12b/18 6,9 85,9 3,73 89,1
BS 12¢/18 - - 2,14 88,5
BS 13a/18 2,8 88,1 - -
BS 13b/18 4,6 88,3 4,2 88,7
BS 13¢/18 - - 1,97 88,8
BS 14a/18 - - 2,4 88,7
BS 14b/18 4,2 87,6 4,05 88.8
BS 14c/18 - - 1,9 88,9
BS 14d/18 - - 0,77 89,0
BS 15a/18 2,9 88 - -
BS 15b/18 4,3 88,5 3,95 88,9
BS 15¢/18 - - 1 89,0
BS 16b/18 6,6 86,3 4,1 88,8
BS 16¢/18 - - 0,76 89,2

Tabelle 2,3-1: Grundwasserstande

An einigen Aufschilissen (BS 4b/18 2,95 m u. GOF, BS 9a/18 2, 6 m, BS 10b/18 1,4 m, BS 12a/18
0.4 m, BS 13a/18 0,5m, BS 15a/18 0,8m) konnte kein Grundwasserstand ermittelt werden, da das
Bohrloch zugefalien ist. Es ist jedoch davon auszugehen, dass im Untergrund ein zusammenhén-
gender Grundwasserkérper vorhanden ist.

Das Wasser bewegt sich auf und in den fluviatilen Aueablagerungen (Schicht 3 und 4). Das Grund-

wasser liegt bedingt durch die bindige Uberdeckung des Dammbaumaterials und des Auelehms /
Auetons (Schicht 1¢ und 2) leicht gespannt vor.
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Der untersuchte Deichabschnitt grenzt unmittelbar an das Uberschwemmungsgebiet bei HQ 100 der

Saale, welche in einer Entfernung von ca. 150 — 500 m im Osten maandrierend verlauft und in der

nordwestlichen Ortslage von Kirchfahrendorf eine Stauanlage passiert. Wahrend der Baugrunder-

kundung wurde im Altarm teilweise Wasser festgestelli. Bei Hochwasser dient der Altarm und dass

sich bis zur Saale anschlieflende Deichvorland als Uberschwemmungsgebiet.

Die Bau- und Bemessungswasserstande sind in Tabelle 2.3-2 angegeben.

:"*Ba" wasserstand 1) _ me 2

{m NHN]
SA 1(QP 1-6) 90,4
SA 2(QP7-8) 89,3
SA 3(QP 9 - 10) 89,6
SA 4(QP 11 - 16) 89,7

1)
2)

Tabelle 2.3-2:

Festlegung aus Baugrunderkundung

HQ 100 der Saale, entnommen aus [U 71

Bau- und Bemessungswasserstande

In Tabelle 2.3-3 sind die Durchlassigkeitsbeiwerte der angetroffenen Schichten dargestellt.

e e "'urchlas&gkelt ks [mls] e
Bez c.h.n.u.ng & g _
Versuchsergebmsse 1) Erfahrungswerte 2. --:.:-ikeltSbel'elche_:-;z_--
1a ;iz:zl:g; - 1-10%-1-10% durchlassig
Auffillung fein-, ,
1b g:ml;szhiér:wig - 1-10%-1-10% |schwach durchlassig
Dammbau- . 10 5
1c material -93-10 1-10"~1-10°  sehr schwach durch-
A lassig — schwach
2 :i':tzr:/ ~20-107 | 1-10%-1.10% durchléssig
3 Auesand _6.2-10° 1-107=1-10% schwach durchlassig
~ durchléssig
durchlassig —
4 Auekies ~33-10% | 1-10°-1-10° ureniassig =
stark durchlassig

1

Tabelle 2.3-3:

indirekt aus Kornverteilung ermittelt
Durchlassigkeitsbeiwerte der vorhandenen Baugrundschichten
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Aufgrund von Durchiéssigkeitsunterschieden zwischen den anstehenden Béden ist mit Schicht- und
Stauwasserhorizonten bis zur Gelandeoberflache zu rechnen. Bei Anschnitt solcher Horizonte blu-

ten diese meist schnell aus und besitzen keine grofie Ergiebigkeit.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

2.4.1 Wassergehalt

Aufschiuss| ET® | Schicht
. |imueoR| . |
BS 1b/18 20-28 1c Dammbaumaterial 16,1
BS 3b/18 0,3-13 1c Dammbaumateriai 17
BS 3¢/18 1,0-2,0 2 Auelebm 17,1
BS 5a/18 05-16 1c Dammbaumaterial 15,6
BS 7a/18 06~19 2 Auelehm 17,8
BS 9¢/18 1,0-286 2 Auelehm 25,6
BS 10b/18 26-30 1c Dammbaumaterial 17,5
BS 12b/18 | 245~3,5 2 Auelehm 16,1
BS 14b/18 05-10 2 Auelehm 13,56
BS 16b/18 21-35 2 Auelehm 19,2
1) ET = Entnahmetiefe

Tabelle 2.4-1: Wassergehalte gemaR DIN EN ISO 17 892-1

Der Wassergehalt des Dammbaumaterials unterliegt mit ca. 1,9 % einer sehr geringen Schwan-
kungsbreite. Der Wassergehalt des Auelehms / Auetons streut zwischen ca. 14 % und 26 %, wobei
Letzterer auf die Nahe des zum Zeitpunkt der Probenahme wasserflihrenden Altarms zurtickzufih-
ren ist.
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2.4.2 Zustandsgrenzen
Auf— ET 1’ .:_:lﬁ-. S_ch.ic.ht | w 1w . W S I Bodengruppe
schiuss |mu.GOFl| | % | %1 | 1 | ] | 11 | DIN18196
BS 5b/18 | 2,0-4,2 1c 19,6 30,9 17,3 13,6 0,83 L
BS 5¢/18 | 1.0-25 2 22,2 30,2 17,4 12,8 0,62 TL
BS7c/18 | 1,1-26 2 20,2 28,5 18,2 10,3 0,80 TL
BS9b/18 | 1,0-2,5 2 19,6 35,5 16,7 18,8 0,84 ™
BS 14b/18| 1,0-2,0 1c 13,9 36 13,8 22,2 0,99 T™
1} ET = Entnahmetiefe
Tabelle 2.4-2: Zustandsgrenzen gemaf DIN 18 122

Das Dammbaumaterial (Schicht 1c) und der Auelehm / Aueton (Schicht 2) sind nach dem Plastizi-
tatsdiagramm als leicht- bis mittelplastische Tone (TL/TM) mit Gberwiegend steifer Konsistenz ein-

zustufen. Die am Aufschluss BS 5¢/18 ermittelte weiche Konsistenz ist auf den Grundwassereinfluss

und der Korrespondenz mit dem Altarm der Saale und dem daraus folgenden héheren Wassergehalt

zu erklaren.

2.4.3 Sieb- und Schlammanalyse

Auf. | ETYO. Schlcht Femkornanten 2 Bodengruppe
schluss |[m u _'GOF} | DpN EN |so 14 esa ' [Gew.%] | DIN 18196
1a/18 3,5-50 4 S,G 9 GU/GT

1b/18 20-28 1c S, u 20 SU*

3a/18 07-10 1b S.G 26,5 SuU*

3a/18 2,0-30 4 S, u,mg, t, g’ g¢' 24,4 SuU*

5b/18 0,7-2,0 1c U, fs, t 78,7 TL/TM
5b/18 42-52 4 S, mg, fg' 13,2 SUIST
5c/18 1,0-2,5 2 U, fs, t', ms' 70,7 TL/TM
5¢/18 2,5-40 4 S,.G 7,0 GU/GT
7a/18 06-19 2 U, fs, t', ms’ 64,3 TLUTM
7a/18 1.98-30 4 S, G 6,5 GU/ GT
7b/18 1,4-36 tc U, fs, t', ms' 68,9 TL/TM

P0894B180509




BuG BAUGRUNDUNTERSUCHUNG NAUMBURG GMBH

Projekt: P 17.0894 Seite 18 09.05.2018

Auf- | ET" | Schicht I Bodenart S Fei'n_kp_r.ria_rjtei_l 2 Bod_qurt_ip_pe:
schluss |[m u. GOF] ] DINENISO 14 688 2 ]Gew.-%] | DIN 18196

7b/18 36-46 4 G, msg, U, fs', gs' 16,4 GU*
9a/18 1,5-25 3 S, u, fg', mg' 21,4 SU”
9a/18 356-5,0 4 S, G 5,5 GU/GT
9¢c/18 1,0-2,6 2 U, fs, t', ms' 63,8 TL/TM
9d/18 2,3-35 3 mS, fs, u’ 12,5 SU/ST
11a/18 25-40 4 S, G 8,1 SU/ST
11b/18 08-25 1c U, t, fs', ms', gs', fg', mg' 56,4 TLTM
14a/18 40-50 4 S, G 5,1 GUIGT
14¢/18 26-36 3 mS, fs* 9,9 SUIST

1) ET = Entnahmetiefe

2) Massenanteil < 0,063 mm

Tabelle 2.4-3:  Sieb- und Schlammanalysen nach DIN 18 123

Die fein- gemischtkdrnige Auffuliung (Schicht 1b) ist als Sand-Schiuff-Gemisch (SU) mit schluffigem
Feinkornanteil zu klassifizieren. Das Dammbaumaterial (Schicht 1¢) und der Auelehm sind berwie-
gend feinkornige Béden, deren Klassifikation unter Berlicksichtigung des Atterbergversuches zur
Bestimmung der Konsistenzgrenzen zu den Bodengruppen TL/TM fiihrt. Die Siebanalysen wurden
durchgefthrt, da sie die Grundlage fur die Nachweise gegen Materialtransport (Suffosion, Kontak-
terosion) bilden. Der Auesand (Schicht 3) ist ein gemischtkérniger Boden und zum grolten Teil als
Sand-Schluff-Gemisch (SU) zu klassifizieren, wéhrend der Auekies gréltenteils als Kies-Schiuff-
Gemisch (GU) zu klassifizieren ist.

2.4.4 Gluhverlust

Aufschiuss|  ETO |Schicht|  Schichtbeseichmung | Glihverlust
BS 9b/18 25-35 2 Auelehm / Aueton 4,3
BS 15b/18 1,56-28 1c Dammbaumaterial 4
1} ET = Eninahmetiefe

Tabhelle 2.4.5-1: Glithverlust nach DIN 18 128

Der organische Anteil des Dammbaumaterials und des Auelehms / Auetons ist als schwach orga-

nisch einzustufen.
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245 Kalkgehait
Aufschluss |  ET" |Schicht| ~  Schichtbezeichnung | Kalkgehalt
BS 9b/18 25-35 2 Auelehm / Aueton 1,9
BS 15b/18 1,6-2,8 1c Dammbaumaterial 0.7
1} ET = Entnahmetiefe

Tabelle 2.4.6-1: Kalkgehalt nach DIN 18 129

Der Kalkgehalt des Auelehms / Auetons und des Dammbaumaterials betragt weniger als 2 % und

bestétigt damit die Feldansprache.

2.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen der Auffiliungen, des Dammbaumaterials

und des Auelehms im erwarteten Aushubbereich nach LAGA sind in Tabelle 2.5-1 kompakt und in

Anlage 5.1 detailliert aufgeflhrt.

Probe Schic_!':i_t_' | _Mater_ial ' _E.in's't:u_:f_ung | ASN
SRR B ERRE nach LAGA | nach AVV
Auffllung, fein- gemischtkdrnig,
MP 1/18 Z1.1
Dammbaumaterial
MP 2/18 Dammbaumaterial Z11
Auffillung, fein- gemischtkdrnig,
MP 3/18 . Z0
Dammbaumaterial
Aufflllung, fein- gemischtkérnig,
MP 4/18 Z1.1 17 05 04
Dammbaumaterial
Auffuliung, fein- gemischtkornig,
MP 5/18 _ Z1.1
Dammbaumaterial
MP 6/18 Auffillung, fein- gemischtkérnig, 70
Dammbaumaterial
EP 7/18 Dammbaumaterial Z1.1
EP 8/18 Auelehm Z1.1
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Probe | Schicht - Material 3 Einstufung ASN
| R | nach LAGA | nach AVV
MP 9/18 Auffullung, fein- gemischtkérnig, 50
Auelehm
MP 10/18 Dammbaumaterial 22
MP 11/18 Auelehm, Dammbaumaterial 212
MP 12/18 Auelehm, Dammbaumaterial Z2 17 05 04
MP 13/18 Auelehm, Dammbaumaterial Z1.1
MP 14/18 Auelehm, Dammbaumaterial Z1.1
MP 15/18 Auelehm, Dammbaumaterial Z0
MP 16/18 Auelehm 211

Tabelle 2.5-1: Umwelitechnische Untersuchungen nach LAGA und DepV

Die Probenahme erfolgte je Querprofil an den fiir den Aushub relevanten Bodenschichten. Die
Misch- und Einzelproben wurden nach LAGA mit der Bodenart ,Schiuff* bewertet.

Far die MP 3/18, MP 6/18, MP 9/18 und MP 15/18 ergibt sich der Zuordnungswert Z 0. In der
MP 10/18 und MP 12/18 fiihrt eine erhéhte Suifatkonzentration in Auelehm und Dammbaumaterial
zum Zuordnungswert Z 2, wahrend eine leichte erhdhte Sulfatkonzentration in der MP 11/18 zum
Zuordnungswert Z 1.2 fuhrt. Der erhdhte Sulfatgehalt in der MP 10/18 bis MP 12/18 ist wahrschein-
lich auf den Einsatz von Dingemittein zurtickzuftthren. In den Ubrigen Mischproben wurde der Zu-
ordnungswert Z 1.1 aufgrund eines leicht erhdhten TOC-Gehalt bestimmit.

26 Sonstige Randbedingungen und Eigenschaften

Nach DIN EN 1998-1/NA liegt das Projekigebiet in keiner Erdbebenzone und in keiner geologischen
Untergrundklasse. Das Projekigebiet ist in die Baugrundklasse C (feinkérnige Lockergesteine in min-
destens steifer Konsistenz) einzugruppieren.

Der Standort wird der Frosteinwirkungszone il nach RStO 12 zugeordnet.

In ca. 1 km sudlicher Entfernung (ndrdlich Goddula), in ca. 2,3 km und 6 km westlicher Entfernung
(westlich Spergau) befinden sich lokale Lagerstattenabbaugebiete mit eingestelltem Abbau.
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Einwirkungen aus dem zweiten Weltkrieg sind im Projekigebiet nicht auszuschiielen, was gestérte
Baugrundverhéltnisse, sowie eventuell eine Kampfmittelbelastung zur Folge haben kann.

Die Rammbarkeit der anstehenden Baugrundschichten ist in Tabelle 2.6-1 zusammengefasst.

Schicht | ' ‘Bezeichnung |  Rammbarkeit

1a Aufflillung grobkornig mittel —~ schwer

Auffullung fein- _ '
b . _ leicht — mittelschwer
gemischt kornig

1c Dammbaumaterial B leicht — mittelschwer
Auelehm / Aueton leicht — mittelschwer
Auesand mittelschwer — schwer
Auekies mittelschwer — schwer "
1) bei sehr dichter Lagerung, z. T. ohne Einbringhitfen nicht rammbar

Tabelle 2.6-1: Rammbarkeiten der Baugrundschichten

Der Deich befindet sich im Landschaftsschutzgebiet Saale, wahrend ca. 500 m nordwestlich das
Wasserschutzgebiet Leuna-Daspig anschlieit. Das Uberschwemmungsgebiet der Saale grenzt un-
mittelbar an den Deichkérper an.

Das Projekigebiet befindet sich nach [U 8] in einer Kampfmittelverdachtsflache.

Fur die Baumafnahme ergeben sich die in Tabelle 2.6-2 angegebenen geotechnischen Kategorien
nach der DIN 4020.

Sanierungsabschnitt Nr. | Geotechnische Kategorie | = _Einstufungsmerkmal .~
SA 1 2 Pfahlgriindung, Gesamtstandsicherheit
SA2 2 Pfahigrindung, Gesamtstandsicherheit
SA3 2 Gesamtstandsicherheit
SA 4 2 Gesamtstandsicherheit

Tabelle 2.6-2: Geotechnische Kategorien
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3.

31

BODENKENNWERTE

Klassifizierung fiir bautechnische Zwecke

Nach den Erkundungsergebnissen sowie den Archivunterlagen lassen sich die im Projektgebiet zu

erwartenden Boden wie folgt geotechnisch klassifizieren.

Schicht-|Bodenart. .. | Klassifizie- | Klassifizie- | Frost- | Ver.
Nr. ¢+ s | rung nach | ‘rung nach |empfind- dichtbar-
B o : S ‘DIN 18 196 | DIN 18 300 ¥ (lichkeit 2| keit ¥
1a Auffillung, grobkérnig GU % 3 F1-F2| V1
1b Auffillung, fein- gemischtkdrnig SU* 4 4 F3 V2
1c Auffillung, Dammbaumaterial TL/TM 4 4 F3 V3
2 Auelehm / Aueton TLTM 4 4 F3 V3
3 Auesand SU/SUY/ST 3-4 F1-F3:V1-V2
, SU/SU*ST/
4 Auekies 3-4 F1-F3i{V1-V2
GU/GUYGT
1) gemaf DIN 18 300:2012-09
2) Nach ZTV E-StB 17, Tab. 1 {F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
3) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrinkt verdichtbar V3 = schwer verdichtbar.
4) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Storung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach
DIN 18 300 ibergehen.
5) Bodenklasse 6 und 7 bei entsprechendem Steinantell und Schutt

Tabhelle 3.1-1:

Bodenklassifizierung

Die Angabe der Boden- und Feiskiassen der Tabelle 3.1-1 nach der zuriickgezogenen DIN 18 3xx
(Ausgabe 2012) erfolgt informativ. Seit 2015 ist nach den DIN 18 3xx-Normen der VOB/C Boden
und Fels in Homogenbereiche einzuteilen. Bei der Festlegung der Homogenbereiche sind einsetz-

bare Bauverfahren und Baugerate zu beriicksichtigen. Eine vorlaufige Einteilung in Homogenberei-

che wird in Kap. 3.4 Homogenbereiche vorgenommen.

3.2 Bodenkennwerte

Auf der Basis der Untersuchungen und von umfangreichen Erfahrungen mit den im Projektgebiet

anstehenden Bbdden lassen sich die in Tabelle 3.2-1 zusammengestellten charakteristischen Boden-

kennwerte angeben. Lokale Abweichungen sind moglich.
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Schicht| < Bezeichnung | Wichte | Wichte | Rei- | Kohd- | Undrai- | Steife-
Nr. ~p o050 oo feuchter] unter | bungs- sion | nierte Ko-; ‘modul
[kN/m?] | [kN/m?} | 1 | [kN/m?] | [KN/m?] { [MN/m3
1a Auffliliung, grobkdrnig 17 9,5 30 0 0 20
Auffiillung,
1b , ) o 16 8.5 27,5 2,5 5 15
fein- gemischtkérnig
Auffillung,
1c ) 20 10 22,5 10 30 8
Dammbaumaterial
2 Auelehm / Aueton 20 10 225 10 30 5
3 Auesand 17 9,5 32,5 0 0 40
4 Auekies 18,5 11 35 0 0 50

1} Ermittlung des Steffemoduls Esk fir den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/m?
Tabelle 3.2-1:  Charakteristische Bodenkennwerte

3.3 Homogenbereiche
3.3.1 Allgemeines

Boden und Fels ist gemaR den aktuellen Normen der VOB/C in Homogenbereiche einzuteilen, die
fur die Ausschreibung verwendet werden sollen. Ein Homogenbereich ist dabei ein begrenzter Be-
reich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir die in den einzel-
nen Gewerken einsetzbaren Baugeréte vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die Homogenberei-
che sind somit ggf. gewerkespezifisch festzulegen und héngen von den einsetzbaren Baugeréten
ab. Da die geplanten Bauverfahren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht festgelegt
waren, erfolgt eine vorlaufige Einteilung auf Basis der empfohlenen Verfahren gemaf Kap. 5, die im
Zuge des Planungsprozesses bis zur Ausschreibung zu liberprifen und ggf. zu Uberarbeiten ist.
Umweltrelevante Inhaltsstoffe sind bei der Einteilung der Homaogenbereiche berlcksichtigt.

Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften beschreiben den Zustand des Bodens
und Fels vor dem Losen. Bei den aufgefiihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht
um charakteristische Kennwerte flir Berechnungen, sondern um mégliche Spannbreiten, die zur Ab-
schatzung der Bearbeitbarkeit von Boden und Fels verwendet werden kénnen.
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Die Einteilung der Homogenbereiche ist zur Ausschreibung unter Berlicksichtigung der ge-
planten Bauverfahren vom Planer und geotechnischen Gutachter zu liberpriifen und ggf. an-

Zupassen.

3.3.2 DIN 18 300 Erdarbeiten

Fir die Festlegung der Homogenbereiche fir Erdarbeiten (DIN 18 300) wird davon ausgegangen,
dass der Aushub mit einem Bagger mittlerer Leistungsklasse ausgefiihrt wird, der Boden zumindest
zum Teil auf der Baustelle zwischengelagert wird und vor Ort wieder eingebaut und verdichtet wird.
Daher beriicksichtigen die Homogenbereiche sowohl das Lésen als auch den Wiedereinbau und die
Verdichtung. Sollte ein Wiedereinbau nicht vorgesehen sein, kénnen die Homogenbereiche weiter
zusammengefasst werden. In der nachfolgenden Tabelle 3.3.2-1 ist die Zuordnung der in diesem
Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbereichen flr Erdarbeiten, sowie die
zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche angegeben.

Eigenschaft o
Schicht Nr. 2 1a, 3, 4

Auffiliung, fein- bis ge-
mischtkérnig, Damm-
baumaterial, Auelehm

{ Aueton
U, s-s* t-t*—T, u*, fs
weitgestuft —
intermittierend

Auelehm / Aueton
breiig

Aufflllung grobkérnig,

ortsibliche Bezeichnung Auesand. Auekies

U, s'-s* t-t* T, u*, fs
weitgestuft —
intermittierend

G,s, u, t=§,ut, g
weitgestuft —
intermittierend

Bodenart,
Korngréfienverteilung

Massenanteil

Steine [%] <10 <10 <20

Blécke [%] <5 <5 <5

grolke Blocke [%e] <5 <5 <5

natlrliche Dichte [g/cm?] 1,8-22 1,8-2,2 1,9-21
drainierte Scherfestig-

o o T eslig 0-20 10 - 250 0-50

Wassergehalt w, [%] 25-40 5-30 5-30

Plastizitat 15"

leicht plastisch —
mittelplastisch

leicht plastisch —
mittelplastisch
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Eigensi;_hgftl___._._"' ] R " 'Homogenbereiche :
Kennwert .= o] L Tpaa | Erd-B | ErdeC
Konsistenz Ic" breiig weich ~ halbfest -
b ne L -
gzoge agerungs ; : mitteldicht - dicht
dichte lp*
schwach — schwach —

organischer Anteil vg"

mittel organisch

mittel organisch

schwach organisch

SE/GE, SI/Gl,

TL, TM, TA TL, TM, TA
' T ' o W/GW, SU/SU*
Bodengruppe UL, UM, UA, UL, UM, UA, s  SU '
SuU, 8T SU, ST STST,
' ’ GUIGU*, GT/GT™
1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

Tabelle 3.4.2-1: Homogenbereiche gemafR DIN 18 300 fir Erdarbeiten in Boden

3.3.3 DIN 18 304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

Fir das Einbringen der Spundbohlen kénnen fur Ramm-, Rittel- und Verpressarbeiten die Zuord-

nung der in diesem Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbereichen, sowie

deren zusammengefasste Eigenschaften geman Tabelle 3.3.4-1 verwendet werden.

Korngrofienverteilung

weitgestuft -

weitgestuft — intermit-

Kennwert 1" Ramm-B Ramm-C =
Schicht 2 1b, 1¢, 2 1a, 3, 4
Auffillung, fein- bis ge-
orisibliche Bezeich-| Auelehm / Aueton mischtkdrnig, Damm- | Auffillung grobkdrnig,
nung breiig baumaterial, Auelehm /| Auesand, Auekies
Aueton

U, ss* t-t*—T,u* fs | U, s'-s* t-t*~T,u* fs | G, s, u,t-5,u* t* ¢

Bodenart

weitgestuft — intermit-

intermittierend tierend tierend
Massenanteil
Steine [%] <10 <10 <20
Blocke {%)] <5 <5 <5
grofde Blécke %] <5 <5 <5
Wassergehalt w, [%] 25~ 40 5-30 530
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Eigen#chéff_ I ' Homogenbereiche
Kennwert i Ramm-A 0] 7 Ramm-B '  Ramm-C
Plastizitit " ieic-ht p!asti‘sch - Ieic_ht plastitc,ch - )
mittelpiastisch mittelplastisch
Konsistenz Ic? breiig weich — halbfest -
b .
ezogene - Lagerungs . i mitteldicht — dicht
dichte Ip"
E/GE, SVGI,
TL, TM, TA, TL, TM, TA, S\i;!/GW SU/SU*
Bodengruppe UL, UM, UA, UL, UM, UA, ' Y
SU. ST SU. ST ST/ST*, GUIGU?,
' ' GT/GT*
1} Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2

Tabelle 3.3.3-1: Homogenbereiche gemaft DIN 18 304 fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten in

Boden

3.3.4 DIN 18 320 Landschaftsbauarbeiten

Oberboden ist nach DIN 18 320 als eigener Homogenbereich auszuweisen. Der Oberboden ist vor

Beginn der Arbeiten abzuschieben und ist zur Rekultivierung zu verwerten.

Eigenschaft/ Kennwert

Oberboden

Bodengruppe nach DIN 18 196

OuU/CH
ortstbliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe nach DIN 18 915 6
Massenanteil
Steine (%] <10
Blocke [%] <5
grolle Blécke [%e] <5

Tabelle 3.4.5-1: Homogenbereiche gemaR DIN 18 320 fur Oberboden
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4. GRUNDLAGEN

4.1 Deichaufbau

Nach DWA-A 507 und DIN 19 712 ist fir die Deichkrone eine Breite von mindestens 3 m gefordert.
Die Deichkrone muss schwach gewdlbt oder zur Wasserseite hin um 2 % geneigt sein.

Nach DIN 19 712 ist ein Mindestfreibord von 0,5 m fir Deiche der Klasse 1 (Bauwerkshéhe
hew £ 3 m) und von 0,2 m fiir Hochwasserschutzwande einzuhalten.

Die Neigung der Deichbdschung ist anhand von Standsicherheitsuntersuchungen und anhand von
Gesichtspunkten der Unterhaltung und der Landschaftsgestaltung festzulegen. Als Regelbé-
schungsneigung kann nach DWA-M 507 zunéchst von 1 : 3 ausgegangen werden.

Zur Deichverteidigung und -liberwachung sind Schutzstreifen von mindestens 5 m Breite an den
land- und wasserseitigen Bdschungsfien erforderlich, die von Gehodlzbewuchs, Bebauung und
landwirtschaftlicher Nutzung frei zu halten sind.

Fur Deichbéschungen ist eine Begriinung nach DIN 19 657 Abschnitt 5.6.2.1 mit Rasen vorzusehen.

Fir die Gestaltung der genannten, und weiterer Deichelemente, wird in Gbrigen auf DWA-M 507

verwiesen,

4.2 Deichverteidigungswege

Fur einen homogenen Deich ist gemal DWA-M 507 und DIN 19 712 ein Verteidigungsweg vorzu-
sehen. Gleiches gilt fir einen 2-Zonen-Deich. Die Deichkrone soll dabei nur in Ausnahmefallen fir
den Deichverteidigungsweg genutzt werden. Er ist vorzugsweise landseitig anzuordnen und die Be-
fahrbarkeit muss auch bei méglichen landseitigen Wasserstdnden gegeben sein. Fir den 2-Zonen-
Deich ist der Verteidigungsweg auf dem landseitigen Drankérper anzuordnen. Fur die Deichklasse
1 soll er auch von schweren Fahrzeugen befahrbar und frostsicher ausgebildet sein. Der frostsichere
Unterbau darf die Dichtwirkung des Deichkdrpers (bei homogenen Deichen) nicht beeinflussen. Zur
Entwasserung ist gemaft DWA-M 507 ein Quergefiile von > 2 % erforderlich.
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Die konstruktive Durchbildung der Deichverteidigungswege kann in Abhangigkeit der Beanspru-
chungen unter Berlcksichtigung der Untergrundverhaltnisse in Anlehnung an DWA-A 904 Richtli-
nien fur den landlichen Wegebau erfolgen.

Als Befestigung flr einen Verteidigungsweg kommen nach DWA-M 507 hydraulisch gebundene
Tragschichten, Verbundpflaster, Spurplatten, Beton oder Asphalt in Frage.

5. FESTSTELLUNGEN

5.1  Untergrund

Der Untergrund ist als weitgehend homogen zu bezeichnen. Bereiche mit deutlich abweichenden
Untergrundverhéltnissen kénnen aus den Erkundungsergebnissen nicht abgeleitet werden. Es kén-
nen aus den Bohrprofilen auch keine verlandeten Altarme oder sonstige bisher nicht bekannte Sto-
rungen im Bereich des geplanten Deiches identifiziert werden. Aufgrund des groben Aufschlussras-
ters kann das Vorhandensein von verlandeten Seitenarmen jedoch nicht vollsténdig ausgeschlossen

werden.

Der Untergrund wird von den fluviatilen Ablagerungen der Saale zumeist in der Abfolge der Schich-
ten 2, 3 und 4 (Auelehm / Aueton, Auesand und Auekies) gebildet und ist als ausreichend tragfahig
fiir die geplante Deichertlichtigung einzustufen. Bereichsweise kénnen baugrundverbessernde Maf}-
nahmen erforderlich werden, um ausreichende Tragfahigkeiten zu erreichen (z.B. fiir den Wegebau,
Grindung der Hochwasserschutzwand).

52 Deichaufbau

5.2.1 Deichkorper

Der Deichkérper weist Uber alle Sanierungsquerschnitte eine heterogene Zusammensetzung auf.
Im Kronenbereich sind Auffillungen variierender Korngréfle vorhanden, welche i. d. R. vom schiuf-

figen Dammbaumaterial (Auffillung) unterlagert werden. Das erkundete Dammbaumaterial weist
zwei unterschiedliche Farbungen auf.
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Die in [U 6] angegebenen Reparaturarbeiten (Stat. 0+712 — 1+019) erstreckten sich vermutlich bis
zur Stat. 1+499, da das gleiche Dammbaumaterial {Dammbaumaterial B) der Schicht 1c {iber den
gesamten Deichabschnitt (Stat. 0+712 —~ 1+499) erkundet wurde. Es ist davon auszugehen, dass
der untersuchte Deich (ber die gesamte Lénge in unterschiedlichen Zeitrdumen ertichtigt wurde
oder das Dammbaumaterial aus unterschiedlichen Lagerstétten stammt. Die in Tabelle 2.3-3 ange-
gebene Durchléssigkeit des Dammbaumaterials ist gering und tragt zum Potenzialabbau bei.

5.2.2 Deichbdschungen

Die Untersuchten Béschungen waren frei von sichtbaren FlieRerscheinungen, Aufweichungen und
Rutschungen. Ehemalige Deichbruchstellen wurden nicht festgestellt. Auch Quaimstellen konnten
im Rahmen der Untersuchungen nicht identifiziert werden.

Die Boschungen sind (iberwiegend mit einer dichten geschiossenen Grasnarbe abgedeckt. Die
Oberbodenandeckung hat nach den Erkundungsergebnissen eine Machtigkeit von 0,2 m -~ 0,6 m.

Auf der Deichkrone ist ein nicht ausgebauter Kronenweg vorhanden, welcher neben den Deichizu-
fern offenbar auch von Spaziergangern genutzt wird. Auf Héhe der Stat. 0+725 wurde die Querung
eines nicht ausgebauten FuBBweges festgestellt. Dieser quert den Deichkérper und den dahinteriie-
genden Drainagegraben. Wahrend der Erkundungsarbeiten wurde die fahrzeugtechnische Nutzung
durch Motorréder (Rampe) beobachtet, weshalb die Deichbdschung auf diesem FulR- bzw. Fahrweg
keine Grasnarbe besitzt.

In den Sanierungsabschnitten SA 1 — SA 2 weist der gehdlzfreie Schutzstreifen teilweise Abmes-
sungen < 5 m auf. In diesen Sanierungsabschnitten grenzen unmittelbar Auengehélze an den was-
serseitigen Deichfu}, hinter welchem sich der Altarm der Saale anschlielt. Im Sanierungsabschnitt
SA 3 (Privatgrundstiick) wird der Deichkérper gartenbaulich genutzt. Dort vorhandene Gehdize be-
finden sich neben dem Deichfufd auch bis kurz vor der wasserseitigen Deichkrone.

Eine regelmalige Mahd des Deichkérpers dient zur Erhaltung einer geschlossenen Grasnarbe und
wirkt somit einer Gehélzsukzession entgegen. Der Grasbewuchs ist bis auf die geschadigten Berei-
che (Fuft bzw. Fahrweg) in einem guten Zustand. Die natiirliche Sukzession durch Gehdlze auf dem
gesamten Deichkdrper sowie im Deichvoriand des SA 4 wurden nicht festgestellt.

Der Wiihltierbefall durch Maulwiirfe wurde entsprechend Tabelle 5.3.1-1 festgestellit.
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Sanierungsabschnitt Nr. " Wiihltierbefall | Stationierung [km]
SA 1 land- und wasserseitig 0+712 - 0+825
bei gleicher Stationierung 0+975 - 1+025
SA 2 landseitig 1+019 - 1+113
SA3 - 1+113 - 1+180
SA 4 vereinzelt wasserseitig 1+180 - 1+499

Tabelle 5.2-2: festgestellier Wihltierbefall

In den in Tabelle 5.2-2 angegebenen Stationierungen im SA 1 ist es prinzipiell méglich, dass sich
der Wihltierbefall liber den gesamten Deichkérper erstreckt.

PlanméRige Uberlaufstrecken wurden nicht festgestelit.

Die vorhandene Breite des Deichkdrpers ist mit ca. 7 m im SA 1 (0+712 - 0+780) gegeniiber der
restlichen Deichbreite des untersuchten Deichabschnittes um ca. 5,5 m geringer. Deshalb ist die
wasserseitige BOschung dieses Sanierungsabschnitts steiler als 1 : 3. Die geringere Breite des Dei-
ches fihrt bei Beanspruchungen durch Hochwasser zu einer schnelleren Durchstrdomung mit ver-
mindertem Potenzialabbau und vermutlich geringerer Standsicherheit.

5.2.3 Deichverteidigungsweg

Der am Standort erkundete Aufbau des Deichverteidigungsweges mit Tragschichtmaterial (Schotter)
einer Méachtigkeit zwischen ca. 0,5 und 0,95 m Ubertrifft die Anforderungen an die Standardbauwei-
sen landlicher Wege mit geringer bis hoher Beanspruchung gemanr dem Merkblatt DWA-A 904. Im
Planum stehen maRig tragféhige fein- bis gemischtkornige Auffiillungen (Schicht 1b) sowie steife
Auelehme (Schicht 2) an.

Das zur Entwasserung gemafn DWA-M 507 erforderliche Quergefilie von > 2 % ist gemaf [U 7] im
Wesentlichen vorhanden.

5.2.4 Bebauung/ Querungen

Im SA 1 ist der Deichkorper bis auf die landseitig an den Deichful angrenzende Kirchfahrendorfer
Straflte unbebaut.

P0894B 180509



BuG BAUGRUNDUNTERSUCHUNG NAUMBURG GMBH

Projekt: P 17.0894 Seite 31 09.05.2018

In den landseitigen Deichkdrper ragen im SA 2 die Umzéaunung des Grundstickes Kirchdorfer Ring 1
mit teilweise Schuppen und Garage. Zudem ist laut Grundstiicksbesitzer eine Telefonleitung dstlich
der sidlichen Garage vorhanden, welche entlang der Deichkrone durch den SA 3 fihrt und an des-
sen Ende den Deichkdrper in Richtung Westen quert.

Der SA 3 ist in starkem Mafe bebaut. Zu Beginn befindet sich auf der Landseite eine Scheune direkt
am auf der Deichkrone angeordneten Fulweg. Sudlich hinter der Scheune stehen landseitig ein
Gartenhaus und wasserseitig ein Bungalow welcher liber eine Treppe und einen nicht ausgebauten
FuRweg erreichbar ist. Uber Medienleitungen im SA 3 liegen bis auf das o. g. Telefonkabel keine
Angaben vor und sind vom Grundstiicksbesitzer einzuholen.

Am Beginn des SA 4 ist eine Deichiiberfahrt vorhanden. Direkt siidlich der Deichiiberfahrt quert eine
Druckwasserleitung (< DN 300) den Deichkdrper von West nach Ost und miindet auf Hohe der Stat.
14175 in den bestehenden Alarm der Saale. Auf der Griinfliche zwischen Bungalow und Deich-
Uberfahrt ist eine wasserseitige Grundwassermessstelle vorhanden.

Nachbarbebauung ist durch die Kirchfahrendorfer Strafte und Kirchdorfer Ring mit den im Straften-
kérper vorhandenen Medienteitungen gegeben.

Die Standsicherheit der baulichen Anlagen ist insbesondere fir den SA 3 (Scheune) in jeder Bau-
phase zu gewéhrleisten. Nach [U 7] wird derzeit nicht davon ausgegangen, dass Sicherungsmaf-

nahmen (z. B. Unterfangungen) erforderlich werden.

Gegebenenfails kann die Umverlegung vorhandener Medienleitungen erforderlich werden.

5.3  Grundwasserhaltung

Fdr Arbeiten oberhalb der in Tabelle 5.3-1 angegebenen Bauwasserstinde ist in jedem Fall eine
offene Wasserhaltung vorzuhalten.

ooNe | N NNy
SA 1 90,4 90,2 ja
SA2 89,3 91,6 nein
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Sanierungsabschnitt| Bauwasserstand | Aushubtiefe? | Grundwasserhaltung
Nk L U mNHENL S mNENG ]
SA 3 89,6 87,6 ja
SA 4 89,7 90,1 nein
1) Festlegung aus Baugrunderkundung
2) Planungsangaben nach [U 7}

Tabelle 5.3-1:  Erfordernis zur Grundwasserhaltung

im SA 1 betrifft dies die Erdarbeiten am landseitigen DeichfuR und im SA 3 die Erdarbeiten am
wasserseitigen Deichfuf}, welche zum Anschnitt des Grundwassers filhren. Daher sind in diesen
beiden Sanierungsabschnitten WasserhaitungsmaRnahmen zur Beherrschung anfallender Wasser
(SA 1: Grundwasser, SA 3: Grundwasser und Wasser des mit der Saale korrespondierenden Alt-
arms) notig.

6. EMPFEHLUNGEN

6.1 Deichkorper

Vor einer Deicherhéhung ist der Mutterboden abzutragen und in Erdmieten zwischenzulagern. Als
Deichbaumaterial eignet sich gemischtkérniger, gut verdichtbarer Boden ohne Ausfallkdrnung mit
keiner bzw. nur geringer organischer Beimengung. Bei Deichertichtigungsmalnahmen des Altdei-
ches solite das verwendete Deichbaumaterial dhnliche bodenmechanische Eigenschaften aufwei-
sen, wie das Dammbaumaterial (Schicht 1¢) des bestehenden Deiches.

Die im bestehenden Deich erkundeten Materialien sind hinsichtlich ihrer dichtenden Wirkung als
geeignet einzustufen.

Es ist darauf zu achten, dass sich der anstehende Baugrund optimal mit den aufgebrachten Béden
verzahnt, so dass keine Sickerwege / Wasserumlaufigkeiten entstehen und der Deichkérper seine
Stabilitdt behalt. Hierzu wird empfohlen im Bereich von Anschittungen eine Verzahnung mit dem
bestehenden Erdkdrper herzustellen.
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6.2 Griindung
6.2.1 Sanierungsabschnitt 1 - 2
Im SA 1 und SA 2 wird die Hochwasserschutzwand auf die bestehende Spundwand aufgesetzt.

Nach [U 6] wurde die Spundwand mit einem Hochfrequenzrittier eingebracht, weshaib die in Anleh-
nung an die EAB in Tabelle 6.2-1 enthaltenen Kennwerte bereits eine Reduktion von 25 % enthaiten.

| kN/m?Y
1c Dammbaumaterial
5 -
2 Auelehm / Aueton
3 Auesand
30 10.000
4 Auekies

Tabelle 6.2-1:  charakteristische Werte der Mantelreibung und des Spitzenwiderstandes bei
Spundwéinden

Als Pfahimantelfliache ist nach EAB bei Wellenspundwinden die tatséchiich abgewickeite Mantelfla-
che anzusetzen. Unter Aufstandsflache ist die Querschnittsfliche des Spundbohlenprofils zu verste-
hen. Bei der Herstellung der Hochwasserschutzwand ist auf eine formschlissige Verbindung zwi-
schen Spund- und Hochwasserschutzwand zu achten, um konstruktive Sickerwege zu vermeiden.

6.2.2 Sanierungsabschnitt 3

Im Sanierungsabschnitt 3 ist eine auf einem Fundamentsockel stehende Winkelstiitzwand gepiant.
Die Grandungssohle betrégt ca. 90,8 m NHN und liegt damit in Schicht 1¢ (Pammbaumaterial) und
Schicht 2 (Auelehm), welche beide eine liberwiegend steife Konsistenz besitzen und damit eine
mittlere Tragféhigkeit aufweisen. Bei einer Griindung Uber Streifenfundamente ergeben sich die in
Tabelle 6.2.2-1 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes. Hierbei wird von einer lot-
rechten, mittigen Fundamentbelastung mit maximal 25 % veranderlichen Einwirkungen, einem
Grundwasserstand auf dem Niveau des Bemessungswasserstandes, 20 % horizontaler Einwirkung
und Setzungen £ 2 ¢cm ausgegangen.
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kleinste Einbindetiefe | = Bemessungswert oRr des Sohlwnderstands
des Fundaments L SEREERENE {kNlmz] i
2,2 72,5 69,5 67,0 65,5

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Schlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11

Tabelle 6.2.2-1: Bemessungswert des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente in Schicht 2 unter
Beruicksichtigung von Grundwasser ohne Griindungspolster

6.2.3 Sanierungsabschnitt 4

Im SA 4 ist neben der Deicherhéhung auch ein Deichverteidigungsweg geplant. GemaR DWA-A 904
ist der Aufbau eines landlichen Weges von der Beanspruchung und der Tragfahigkeit des Unter-
grundes abhangig. Nach [U 7] ist eine 10 cm starke Asphalttragdeckschicht und eine darunter lie-
gende 20 cm starke Schottertragschicht vorgesehen. Im Planum des Deichverteidigungsweges steht
ein herzustellender Auflastfilter (Dicke ca. 50 — 70 cm) an, welcher nach DWA-M 507 aus Sanden,
Kiesen, Splitt, Schotter bestehen kann. Auf dem Planum dieser Baustoffe ist ein erforderlicher Ver-
formungsmodul von E.z 2 45 MN/m? nachzuweisen, welcher i. d. R. mit diesen Baustoffen erreicht
wird. Der geplante Aufbau des Deichverteidigungsweges entspricht einer mittleren Beanspruchung
und dem Regeiaufbau nach DWA-A 904, Zeile 3, Spalte 5.

Unter dem geplanten Auflastfilter ist derzeit ein Bodenaustausch vorgesehen. Der Auflastilter ist
westlich direkt neben dem bestehenden Deichverteidigungsweg (Randstreifen und Acker) angeord-
net, wobei sich die Unterkante des Auflastfilters ca. 10 —~ 20 cm unter GOF befindet. Bei einer Durch-
stromung des Deiches soll anfallendes Sickerwassers sicher Gber eine dichte Entwésserungsrinne
abgeleitet werden. Fir diese Entwésserungsrinne ist nach [U 7] ein ca. 50 cm starker Bodenaus-
tausch auf einer Breite von ca. 11,5 m vorgesehen (bestehender landseitiger Deichfuf} bis Entwés-
serungsrinne hinter Auflastfilter). Der Bodenaustausch ist lagenweise einzubauen und zu verdichten,
so dass der erforderliche Verformungsmodul von E.; 2 45 MN/m? auf OK Auflastfilter erreicht wird.
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6.3 Baugrube

Baugruben und Graben kénnen nach DIN 4124 bis 1,25 m ohne Sicherungen (ungebdscht und un-

verbaut) hergestelit werden.,

Ab Aushubtiefen > 1,25 m ist der obere Bereich nach gleicher Norm mit einer Regelneigung < 45 °
abzubdschen oder teilweise zu verbauen. Beide Malnahmen (Kopfbéschung und teilweiser Verbau)
sind bis zu einer Baugrubentiefe von 1,75 m zulassig.

Sind tiefere Baugruben wéhrend der Bauausfihrung notwendig, ist ein Verbau nach DIN 4124 oder
eine vollsténdig gebdschte Baugrube erforderlich. Zudem ist auf die Wasserstinde der Saale zu
achten und bei Hochwasserereignissen ggf. die Rdumung und Sicherung der Baugrube vorzusehen.
Alternativ kann ein wasserdruckhaltender Verbau (z.B. Spundwandverbau) eingesetzt werden. Aus-
spulungen sind zu vermeiden.

Im Sanierungsabschnitt 3 ist zur Errichtung der Winkelstiitzmauer eine Baugrube im Bereich der
Deichkrone erforderlich. Die Baugrube ist unter einem Winkel von < 60 ° abzubéschen und damit
konform zu [U 7]. Vor den Erdarbeiten ist festzustelien, ob sich die Baugrube aullerhalb des Last-
abtragungsbereichs der vorhandenen Bebauung — insbesondere die Scheune — befindet. Es ist si-
cherzustellen, dass die Erdarbeiten zu keiner Beeintrachtigung der Standsicherheit der Bebauung
und des Deiches fiihren.

6.4  Grundwasserhaltung

Zur Fassung von méglichem Schicht- und Niederschlagswasser ist fur den Zeitraum der Erdarbeiten
eine offene Wasserhaltung betriebsbereit vorzuhalten und bei Bedarf einzusetzen.

Im SA 1 liegt die Aushubsohle ca. 20 cm unterhalb des Bauwasserstandes im Bereich des landsei-
tigen Deichfulles. ZuflieBendes Grundwasser ist mittels einer offenen Wasserhaltung zu fassen und

sicher abzuleiten.

Der wasserseitige Deichfuf} liegt im SA 3 im Vergleich zu den (ibrigen Sanierungsabschnitten relativ
tief, so dass sich die Aushubsohle bis zu ca. 2 m unterhalb des Bauwasserstandes befindet.
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Zur Beherrschung des eventuell zuflieRenden Wassers aus dem Altarm der Saale ist der Bereich
am wasserseitigen Deichfuf wahrend der Erdarbeiten abzusperren. Anfallendes Wasser ist mit einer

offenen Wasserhaltung zu fassen und abzuleiten.

6.5 Umwelttechnik

Fur die MP 3/18, MP 6/18, MP 9/18 und MP 15/18 ergab sich der Zuordnungswert Z 0. Damit ist fiir
diese Erdstoffe ein uneingeschrénkter Wiedereinbau fir bodenéhnliche Anwendungen (Einbau-
klasse 0) méglich. In der MP 10/18 und MP 12/18 filhrt eine erhdhte Sulfatkonzentration in Auelehm
und Dammbaumaterial zum Zuordnungswert Z 2, weshalb ein Wiedereinbau dieser beiden Erdstoffe
nur in technischen Bauwerken mit definierten Sicherungsbedingungen méglich ist. In der MP 11/18
fuhrt ebenfalls eine leicht erhdhte Suifatkonzentration zum Zuordnungswert 1.1, womit ein Wieder-
einbau in hydrologisch ungiinstigen Gebieten erfolgen kann.

In den Gbrigen Mischproben wurde der Zuordnungswert Z 1.1 aufgrund eines leicht erhéhten TOC-
Gehalt bestimmt. Fiir die Bodenmaterialien aus diesen Querschnitten ist ein Wiedereinbau in hyd-
rologisch ungunstigen Gebieten mdéglich.

Aus umwelttechnischer sind alle ausgebauten Erdstoffe am Standort wieder einbaubar. Es gilt das
Verschlechterungsverbot.

Nach der AVV sind die 0. g. Schichten mit der ASN 17 05 04 ais nicht gefahrlicher Abfall einzustufen.

6.6  Sonstige Empfehlungen

Fir die angrenzende bestehende Bebauung und fir die wahrscheinlich im Nahbereich der Baumaf-
nahme vorhandenen Leitungen / Kandle sowie die Verkehrsflichen ist eine Beweissicherung vor
dem Beginn und nach Abschluss der BaumaRnahme erforderlich.

Vor Beginn der Erdarbeiten ist eine Abstimmung mit der Umweitbehérde zur Zwischenlagerung der

Aushubmaterialien entlang bzw. im Nahbereich der Deichstrecke und Wiedereinbau empfehlens-
werl.

P0894B 180509



BuG BAUGRUNDUNTERSUCHUNG NAUMBURG GMBH

Projekt: P 17.0894 Seite 37 09.05.2018

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

N Y.
(gezeichnet) i.A.\Q,,&.___ ( ‘J
Dr.-Ing. Gerd Festag Toni Hofmann
(Geschaftsflihrer) (Projektingenieur)
Verteiler: - Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt, Frau

Schuh, Magdeburg, 2 x, davon 1 x vorab per Mail an
<Ramona.Schuh@lhw.miu.sachsen-anhalt.de>
- BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH, 1 x
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